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I Introduccion.

En México se tienen registradas mas de 200 especies de insectos y patégenos que dafios y alteraciones que las
plagas y las enfermedades ocasionan al recurso forestal generan impactos negativos y son causa directa de
deforestacion, degradacién y desertificacion. Estos dafios repercuten en la disminucion de la salud y
funcionalidad de los ecosistemas forestales, pérdidas econémicas por detrimento en la calidad y cantidad de
los productos forestales, asi como la disminucién en la calidad y cantidad de los servicios ambientales del
bosque. (CONAFOR, 2017).

De la superficie clasificada como forestal, se encuentran con algin nivel de riesgo ante la presencia de plagas y
enfermedades forestales; lo anterior debido a diferentes factores, tales como: ambientales, climaticos,
antropogénicos, dindmica poblacional de plagas y enfermedades, entre otros.

Las plagas y enfermedades forestales tienen un comportamiento ciclico que estd relacionado con la
variabilidad climatica, que afecta la dindmica poblacional de los insectos respecto a los efectos del cambio
climatico global, los ciclos de vida de los insectos cada vez se han acortado y por consecuencia las plagas
tienden a incrementarse, debido a los efectos que se han registrado sobre los ecosistemas forestales.

Para el Estado, las principales afectaciones por plagas y enfermedades, se registran en los bosques de roble-
encino, pino y mangle, destacando por el dafio que ocasionan a los ecosistemas forestales en mayor numero,
son los insectos defoliadores (Eutachyptera psidii, Gloveria sp. Hemiceras sp.), plantas parasitas (Psittacantus
sp., Phoradendron sp., Arceuthobium sp.) y epifitas (Cissus sicyoides) siendo localizados en las regiones de la
sierra madre occidental y sierra madre del sur, y en la zona de marismas de la llanura costera del pacifico son
las que presentan mayor foco de infeccion por su magnitud persistente de dafio que ocasionan y los insectos
de menor nimero son descortezadores (Dendroctonus sp. e Ips sp.) y barrenadores (Hypsipyla grandella) que a
la fecha se han destacado de esta manera.

En ese diagnostico se muestra la distribucién de plagasy enfermedades en el Estado, las acciones que se han
realizado para su control y la proteccion de la vegetacion forestal, asi como las acciones a realizar para el
ejercicio 2020.

1.1. Ubicacién geografica.
) rd
El estado de Nayarit se localiza en la zona oeste de la Republica Mexicana, entre las coordenadas 232 05' 04" N,
202 36' 11" S de latitud norte y 1032 43' 17" E, 105 @ 45' 38" O de longitud oeste; cuenta con una extension
territorial de 2,781,727.1 hectareas que representan 1.4 % de la superficie total nacional (INEGI, 2014).

Esta entidad federativa colinda al norte con Sinaloa y Durango, al este con Durango, Zacatecas y Jalisco, al sur
con Jalisco y el Océano Pacifico, y al oeste con el Océano Pacifico (figura 1); una particularidad de Nayarit es la
existencia de las islas Marietas e Isla Isabel que alberga el Parque Nacional Isla Isabel y Marismas Nacionales,
considerado Sitio Ramsar (INEGI, 2014).
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Figura 1. Ubicacion geografica del Estado de Nayarit.

1.2. Geografia e Hidrologfa.

El estado de Nayarit se encuentra surcado por 38 rios que definen cuatro regiones hidroldgicas, que
corresponden a Lerma-Santiago, Presidio-San Pedro, Huicicila y Rio Ameca y que toman su nombre de algunos
de los rios que son emblemdticos, como El Grande de Santiago, San Blasito, San Pedro, Ameca, Jesis Maria,
Acaponeta, Huaynamota, Bolafios, Las Cafias, Huicicila, entre otros (INEGI, 2014). Estos rios proporcionan el
abasto a cinco presas, ocho lagunas y un estero, que en su mayoria dan sustento econémico a la entidad, en el
suministro a las viviendas y en las actividades agropecuarias, de pesca y acuacultura, turisticas, generacién de
energia eléctrica, etcétera (INEGI, 2014).

Tabla 1. Regiones hidrolégicas del estado de Na

yarit.
Region hidrolégica Proporcidn de la superficie (%)

Db A

”

Fuente: CONAGUA, 2007. /
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La region Lerma-Santiago es la primera por su magnitud, cubre 1,169,322.7 hectdreas, integra 42.4 % de la
superficie de la entidad y tiene como representativo el rio Grande Santiago, que a su vez es alimentado por una
red de rios y arroyos, como rio Chico, rio Bolafios-Huaynamotay rio Tepic, entre otros. Esto hace que la region
se vea como una red de corrientes de agua, que permiten el abasto de las presas Leonardo Rodriguez Alcaine
(EI Cajén), Plutarco Elias Calles y Aguamilpa. En segundo lugar de importancia esta la region hidrologica
Presidio-San Pedro, que se ubica en el noroeste y los rios representativos son: San Pedro, Acaponeta,
Mezquital, San Diego, Bejuco y Rosamorada, entre otros, que también se nutren de multiples arroyos Yy
corrientes de agua; abarca una superficie de 941,234.1 hectareas (34.1 %) de la superficie de la entidad, lo que
permite la existencia de diversas lagunas, las mas importantes son: Carabado, El Pescadero, Los Pericos y La
Garza (INEGI, 2014). La region hidrologica Huicicila, representa 12.4 % de la superficie, con una extension de
342,274.0 hectareas, en la que la confluencia de los rios Huicicila, Ixtapa, El Naranjo, San Blas y multiples
arroyos y corrientes de agua alimentan su existencia (INEGI, 2014). La region hidrolégica Rio Ameca que se
localiza al sur de la entidad, cubre 304,377.5 hectareas (11.0 %) de la superficie del estado y es alimentada por
los rios Ameca-Pijinto, Ahuacatlan y Ameca-ixtapa, principalmente, que permiten el abasto a la presa Ing.
Alfredo Elias Ayub (La Yesca) (figura 2).
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Figura 2. Regiones hidroldgicas del Estado de Nayarit. %

1.3. Clima.

En el estado de Nayarit se encuentran fundamentalmente tres grupos de climas: A, calidos; B, secos; y C,
templados, que a su vez engloban 18 subtipos que van de secos muy célidos hasta calido hiumedos y templado

subhtmedos. En la entidad predomina el clima de tipo célido subhiimedo, presente en 1, 658,077.6 hectareas,
que representan 59.6 % de la superficie de la entidad. Grupo de climas A (calidos). El grupo climatico A se
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encuentra distribuido en 62.4 % de la superficie estatal y se presenta en siete subtipos que comprenden del
semicélido subhimedo al cilido hiimedo, se localizan al oeste de la entidad en una franja paralela al Océano
Pacifico, ocupando 1, 736,738.2 hectéreas (INEGI, 2000). Grupo de climas B (secos), el grupo climatico B se
encuentra en una pequefia proporcion que representa solo 2.5 % de la superficie estatal; se caracteriza en dos
subtipos y se localiza en las islas Marias y en pequefias zonas al sur y sureste del estado (INEGI, 2000). Grupo de
climas C (templados), el grupo climéatico C se encuentra distribuido en 34.5 % de Ia superficie de la entidad; se
presenta en nueve subtipos de semicdlidos y templados subhimedos y cubre 960,755.6 hectareas que se
ubican en los limites con los estados de Durango, Zacatecas y Jalisco (INEGI, 2000).
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Figura 3. Clasificacion climatica del Estado de Nayarit

1.4. Superficie y potencial forestal.

El estado de Nayarit cuenta con una extension de 2, 781,800.5 hectareas de las cuales 71.4 % presentan
desarrollo de alguna comunidad forestal, por lo que la superficie forestal del estado asciende a 1, 985,092.3
hectdreas (figura 4). Dentro de esta extension la formacién bosques de coniferas y latifoliadas es la mas
ampliamente distribuida, seguida por selvas altas y medianas; de manera conjunta estas formaciones
representan casi la mitad de las dreas forestales en la entidad. Poco mas de la mitad de la superficie forestal se
encuentra al interior de tres municipios, La Yesca, Del Nayar y Huajicori. Los dos ultimos presentan cobertura
forestal en mas de 90 % de la superficie municipal, por lo que son los municipios con mayor porcentaje de
cobertura forestal en el estado.

El estado de Nayarit se ubica al oeste de la parte central del territorio mexica no, La superficie de la entidad se

situa en parte de las provincias fisiograficas Sierra Madre Occidental en la porcion norte y este, Llanura Costera
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del Pacifico en la parte oeste, en donde cuenta con una importante franja costera de 296 km, Eje Neovolcanico
en la parte centro de la entidad y Sierra Madre del Sur hacia el sur. La superficie total de la entidad representa
1.4 % del territorio nacional (INEGI, 2014).
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Figura 4. Distribucion de la superficie estatal por uso de suelo y vegetacion.

La ubicacion geografica del estado, asi como sus caracteristicas topograficas son apropiadas para el desarrollo
de una gran variedad de comunidades forestales, entre las que se incluyen ecosistemas de vegetacion tropical
en el 4rea costera y zonas de baja elevacion, hasta ecosistemas de vegetacién templada en las dreas
montafiosas. Se tienen 10 formaciones forestales representadas dentro de la entidad, que incluyen: coniferas,
coniferas y latifoliadas, latifoliadas, bosque mesdfilo, selvas altas y medianas, selvas bajas, manglar, otras
asociaciones, zonas semiaridas y otras areas forestales, ademas de zonas con uso de suelo diferente al forestal.
La entidad cuenta con 20 municipios, en todos ellos se desarrollan al menos tres formaciones; destacan
Compostela, Del Nayar, Rosamorada y Acaponeta, debido a que en ellos se desarrollan 9 de las 10 formaciones t
con las que cuenta el estado (figura 5).
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14.1. Areas Naturales Protegidas.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas naturales de caricter
federal que representan 90, 839,521.55 hectareas, de estas 21, 886,691 hectareas corresponden a superficie
terrestre protegida, lo que representa el 11.14% de la superficie terrestre nacional. En lo que respecta a
superficie marina se protegen 69, 458,748 hectareas, lo que corresponde al 22.05% de la superficie marina del
territorio nacional. En el Estado de Nayarit se encuentran seis dreas naturales de caracter federal como se
muestra en la tabla siguiente. (CONANP, 2019).

Tabla 2. Areas naturales proteg:das de cardcter federal en el estado de Nayarit.

Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043
Estado de Nayarit

*Reserva de la Biosfera Pacifico Mexicano profundo 0 43,614,120.19
*Areas protegidas con superficie en dos o mas entidades federativas.

1.4.2. Plantaciones Forestales Comerciales.

De acuerdo al anuario estadistico de la produccién forestal 2017, en el estado de Nayarit se registraron 90
avisos de plantaciones forestales comerciales con una superficie de 3, 043 ha, y se tienen registradas 3
autorizaciones de plantaciones forestales comerciales con una superficie de 75 hectareas.

1.5 Ecorregiones

De acuerdo con Challenger y Soberén (2008) las ecorregiones estan definidas como las dreas geograficas que
comparten elementos distintivos, tales como flora, fauna y ecosistemas particulares, estas areas se identifican
mediante la combinacion de las diferentes variables, en la entidad se reportan 12 ecorregiones (figura 6).

Las mads representativas por su extensién son sierra con bosques de coniferas, encinos y mixtos; planicie y
lomerios con selva mediana subperennifolia del Occidente; lomerios y sierras con bosques de coniferas,
encinos y mixtos; y cailones con selva baja caducifolia de la Sierra Madre Occidental, que suman 76.6 % de la
superficie de la entidad. En segundo orden las ecorregiones planicies interiores y piedemontes con pastizal,
matorral xerdfilo y selvas bajas de la porcién occidental del Sistema Neovolcanico Transversal y planicie con
selva espinosa ocupan 9.5 %; las ecorregiones humedales de la planicie aluvial del rio Grande de Santiago vy
humedales de la costa de Vallarta ocupan 6.7 % de la superficie del estado; a las ecorregiones de lomerios con
matorral xerdfilo y selva baja caducifolia de Sinaloa y Sonora, sierra con bosque meséfilo de montafia del

o

m Nombre ] | superficie terrestre (ha) | Superficie marina (ha)
0 Parque nacional Isla Isabel 194.17

P2 Reserva de la Biosfera Isla marias 24,295.17 616,989.57
18 Parque nacional Isla Marietas 71.16 1,311.85
m Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales Nayarit 133,854.39 0
E *Area de Proteccion de Recursos Naturales Cuenca 2,329,026.75 0
CHS

N

v



Sistema Neovolcanico Transversal, selva baja caducifolia de las islas del Pacifico Sur mexicano, y sierras del
Occidente de Jalisco con bosque de coniferas, encinos y mixtos les corresponde 6.7 % de la superficie; y el
restante 0.5 % de la superficie del estado le pertenece a los cuerpos de agua perennes.

ECORREGION NIVEL IV
N 13211
13421
13422
B 13424
Bl 13513
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Figura 6. Ecorregiones del Estado de Nayarit.

Sierra con bosques de coniferas, encinos, y mixtos

Se distribuye al noreste del estado, en los limites con Durango, Zacatecas y Jalisco su rango altitudinal va de
580 a 2,340 msnm, estan presentes los climas templados y calidos subhumedos, constituida por comunidades
de coniferas, coniferas y latifoliadas, abarca 31 % del total de la superficie de la entidad, y cubre parcialmente
los municipios de La Yesca, Del Nayar, Huajicori, Acaponeta, Rosamorada y Ruiz.

Planicie y lomerios con selva mediana subperennifolia del occidente

Esta ecorregion ocupa 22 % de la superficie de la entidad, se distribuye de norte a sur cubriendo una franja
continua desde los municipios de Huajicori y Acaponeta hasta Compostela y Bahia de Banderas; con
precipitacion superior a los 1,000 mm anuales, predominan los climas calidos subhimedos; la vegetacion
dominante son las selvas medianas subperenifolias.

Lomerios y sierras con bosques de coniferas, encinos y mixtos

Se localizan entrelazadas con la anterior en un rango altitudinal entre 500 y 995 metros, dominan los climas
templados y calidos subhimedos, se encuentran los ecosistemas de bosques de coniferas, matorrales y otras
areas forestales. La superficie que ocupa es 13.1 % del territorio estatal y se localiza en los municipios de Tepic,
Santa Maria del Oro, Compostela, Ixtldn del Rio, Jala, San Pedro Lagunillas y Amatlan de Cafias, entre otros.
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Carfiones con selva baja caducifolia de la sierra madre occidental

Esta ecorregion se ubica al este-sureste del estado en las estribaciones de la sierra alta, cubriendo 10.5 % del
territorio de la entidad, su altitud varia entre 450 y 2,400 msnm, prevalecen los climas célidos subhtimedos Y
semisecos muy calidos, con predominancia de selvas y matorrales, cubre parcialmente los municipios de Del
Nayar, La Yesca, Santa Maria del Oro, Tepic, Jala e Ixtlan del Rio, principalmente.

Humedales de |a planicie aluvial del rio grande de Santiago

Esta comunidad representa 6.6 % de la superficie del estado, se localiza en el extremo oeste de los municipios
de Santiago Ixcuintla, Tecuala, Rosamorada, San Blas, Tuxpan, y Acaponeta, predominan los climas célidos
subhumedos; este sistema lacustre y de manglar varia del nivel del mar hasta 60 metros, con vegetacion de
selva baja espinosa caducifolia, en las zonas de lagunas e inundables presenta vegetacion haldfila y matorral
espinoso asociado a crecientes, pastizales para ganado y campos de cultivo. '

Planicies interiores y piedemontes con pastizal, matorral xerdfilo y selvas bajas de la porcién occidental del
Sistema Neovolcdnico Transversal

Este conjunto se localiza en 4.9 % de la superficie del estado en un rango entre 760 y 1,300 msnm, dominados
por climas cdlidos subhimedos; se encuentran ecosistemas de bosques templados, matorrales y otras dreas
forestales, encino, pino y pastizal matorral xeréfilo, cubriendo parcialmente los municipios de Amatlan de
Cafias, Ahuacatlan, San Pedro Lagunillas, Compostela, Santa Maria del Oro y Tepic, principalmente.

Planicie con selva espinosa

La ecorregion planicie costera con selva espinosa cubre una superficie que comprende 4.6 % de la superficie
del estado. Ocupa parte de los municipios de Santiago Ixcuintla, Rosamorada, San Blas, Tuxpan, Tecuala, Tepic
y Ruiz; predominan los climas cdlidos subhimedos y se caracteriza por vegetacion perennifolia, selva baja
espinosa caducifolia; las especies que lo componen por lo general tienen espinas.

Lomerios con matorral xerdfilo y selva baja caducifolia de Sinaloa y Sonora

Esta comunidad se ubica al norte del estado en las estribaciones de la sierra alta, cubriendo 4.4 % del
territorio, su altitud varia entre 10 y 70 msnm, se presentan climas calidos subhimedos, con predominancia de
ecosistemas de selvas y matorrales, cubriendo parte de los municipios de Tecuala, Acaponeta, Huajicori y

Rosamorada.

Sierra con bosque mesdfilo de montaiia del Sistema Neovolcdnico Transversal

El bosque mesofilo de montafia de la Sierra Madre Occidental es variado, se compone por especies de arboles
de varios estratos, con abundancia de helechos y epifitas; predominan los climas céalidos subhimedos, con
lluvias frecuentes, niebla y humedad atmosférica alta; funciona como refugio para diferentes especies durante
los cambios climaticos; en la entidad representa 1.5 % de la superficie total y ocupa parte de los municipios de
Tepic, Xalisco, Compostela y San Blas.

Selva baja caducifolia de las islas del Pacifico Sur mexicano

Esta ecorregion ocupa 0.8 % de la superficie estatal, en el archipielago de las Islas Marias e Isla Isabel y
mantiene la flora propia de los bosques tropicales secos, con vegetacién caducifolia y asociaciones de
pastizales, se aprecian plantas y cultivos inducidos, como el pldtano, la pifia y la cafia de azucar.
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Humedales de la costa de Vallarta

Esta ecorregion cubre solamente 0.1 % de la superficie estatal, en una pequefia porcion de los municipios de
Compostela y San Blas. Es caracterizada por clima cilido subhimedo, de suelos pobres, generalmente
inundados.

Sierras del Occidente de Jalisco con bosque de coniferas, encinos y mixtos

Esta ecorregion es la mas pequefia en extension en el estado, cubre menos de 0.01 % de la superficie estatal,
en la parte de mayor elevacién al sureste del municipio de Compostela, en los limites con el estado de Jalisco.
Se caracteriza por tener un clima calido subhimedo y vegetacion dominada por bosques de pino y encino.

1.6. Caracteristicas y uso de suelo

De la superficie total del estado, 438,408 hectareas son de uso agricola que representan el 15.7%; 1'691,290
hectéreas son de uso pecuario-forestal que representan el 60.7%; 403,097 hectéreas son pastizales que
representan el 14.5%; 134,323 hectareas son manglares que representan el 4.8% y 119,362 hectdreas son
tierras para otros usos, que representan el 4.3%.

El 18.21% de la superficie del estado, est4 constituida por depésitos aluviales acarreados en las cuencas de los
rios y de sus margenes, debiéndose principalmente a la presencia de formaciones volcénicas denominadas
tepetates y su clasificaciéon es desde migajon arenoso, migajon arcilloso, migajon arcillo-arenoso, hasta
arcilloso. El 78.29% restantes son rocas igneas extrusivas no propias para la agricultura.

1.7. Tipo de vegetacién (vegetacién dominante)

Dentro de esta extensién la formacion bosques de coniferas y latifoliadas es la mds ampliamente distribuida,
representa el 30.1 % de la superficie forestal, seguida por selvas altas y medianas con el 17. 4 %, y selva baja
con el 17 %; de manera conjunta estas formaciones representan el 64.5 % de las areas forestales en la entidad
(Inventario Estatal Forestal y de Suelos - Nayarit 2014).

Proporcion de la superficie forestal

. Coniferas

= . :
B Coniferas y latifoliadas

‘ Latifoliadas
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36
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. Seivas bajas

Otras asociaciones

H Manglar

Zonas semuarigas

Otras areas forestales
125% t
17.4%

Areas no farestales
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Figura 7. Distribucién de la superficie forestal de la Entidad.
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ll.  Antecedentes de afectaciones por plagas y enfermedades
forestales.

2.1. Superficie diagnosticada y tratada por agente causal en los tltimos 10 afios.

Desde Junio de 2016, personal del area de sanidad forestal, de la CONAFOR, ha venido realizando diagnésticos
generales en diferentes zonas del municipio de Compostela, sobre las condiciones de salud en las poblaciones
forestales. El diagnostico, sefiala que en el municipio de Compostela, se registran una distribucién amplia del
gusano defoliador, como los principales agentes que han causado dafios al estrato arbéreo de especies del

genero Quercus. Por lo tanto, bajo los resultados del diagndstico, se fomenté el apoyo de tratamientos .

fitosanitarios de sanidad forestal para el Ejido Compostela. La cual se conformé por un asesor técnico, para
realizar monitoreos, diagndsticos y delimitacion especifica de predio con este problema, ademas de dar

seguimiento a los trabajos de campo, apoyado por cuatro brigadistas, los cuales se enfocan en las labores de |

saneamiento en campo.

De acuerdo a los anuarios Estadisticos Forestales 2011 al 2017 de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales ((SEMARNAT) se tiene la siguiente estadistica para las actividades de tratamiento fitosanitario en la
entidad, la cual es recopilada de la Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, a partir de la informacion
de las notificaciones de saneamiento emitidas por las Delegaciones Federales de la SEMARNAT, a través del
Sistema Nacional de Gestion Forestal (ver tabla 3).

Tabla 3. Superficie tratada por plagas y enfermedades

| 613 430 1,043
3,341 1,876 5,217
| 3,749 3,749
45 5,234 300 5,579
| 2,406 WLy L] 5,141
. 1,500 934 2,434
4 165 1,375 1,540
0 2,120 2,120
| 650 650
' 336 336
45 17,994 9,770 27,809

*Los datos de 2011 a 2017, fueron tomados de los anuarios estadisticos forestales de la SEMARNAT

En el 2018 se realizé el diagnostico en 20,042.3 has en los municipios Del Nayar, La Yesca, Acaponeta,
Huajicori, San Pedro Lagunillas, Santa Maria Del Oro, Tepic, Santiago Ixcuintla, Xalisco y Tuxpan. Con una
superficie dafiada de 2,120 ha las cuales se le apoyo con tratamiento, correspondiente a planta trepadora
Cissus cicyodes.




Para el 2019 se realizé el diagnéstico de 23, 197.11 hectéreas, con apoyo para tratamiento de 650 ha, para
control de defoliador Eutachyptera psidii.

Hasta julio de 2020 se tiene una superficie diagnosticada de 13, 301.0 ha con una superficie en tratamiento de
335.54 para el control de defoliador Eutachyptera psidii.

Superficie tratada por plagas y enfermedades
del 2011 al 2020
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® Defoliadores (ha) tratada
m Plantas parasitas (muérdago) y Plantas epifitas (ha) tratada

Figura 8. Superficie tratada por plagas y enfermedades forestales 2011 al 2020

2.1.1. Distribucién Espacial.

Tomando como referencia, para insectos descortezadores, los resultados del Proyecto del Fondo Sectorial
CONACYT-CONAFOR-2014 C01-234547 “Variabilidad climética e interaccién con otros factores que afectan la
dinamica poblacional de descortezadores en bosques amenazados de México (Cambrén et al., 2018)".y para
insectos defoliadores y plantas parasitas los derivados del documento “Distribucién potencial de barrenadores,
defoliadores, descortezadores y muérdagos en bosques de coniferas de México (Sosa et al., 2018)", asi como
las Notificaciones de saneamiento forestal por afectacién del agente causal correspondiente emitidas por
SEMARNAT (SNGF, 2019), los poligonos de incendios forestales 2019 (CONAFOR, 2019) y la Cobertura Forestal
de la Serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017); se determina para el afio 2020 como Areas de
atencién prioritaria en sanidad forestal, a las zonas que presentan nivel de riesgo muy alto y alto por la posible
presencia de Insectos Descortezadores, Insectos Defoliadores y Plantas Parasitas. (Figura9.)
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La Gerencia de Sanidad, actualiza los poligonos en formato SHAPE FILE, de insectos descortezadores y
defoliadores de zonas forestales que representan en riesgo Alto Medio y Baja presencia, esta informacion esta
disponible en internet en la pagina del Sistema Integral de Vigilancia y Control Fitosanitario Forestal (SIVICOFF)
en el apartado Alerta Temprana de plagas forestales. \

2.2. Descripcion de los principales agentes causales identificados en el Estado.

2.2.1. Plantas parasitas.

Las plantas pardsitas son aquellas que poseen estructuras especializadas para obtener de sus hospederos el
soporte y los nutrientes necesarios para su desarrollo. Asi, provocan la reduccién del crecimiento de sus
hospederos y su debilitamiento. Pueden ocasionar infestaciones severas y hasta la muerte.

En la region de la Sierra Madre Occidental y del sur los municipios de La Yesca, Compostela, Ixtlan del Rio, Del

Nayar y Huajicori, en dichos municipios existen arboles de roble (Quercus sp.), que son los més afectados por

el muérdago verdadero (Psittacanthus sp., Phoradendron sp.) (Figura 10); mientras que en Pinos, se presenta )
muérdago enano (Arceuthobium sp.) ocasionandole estrés y desecacion hasta causar la muerte en el arbolado /4
de distintos tamafios, incluyendo tallas menores de algunas especies arbustivas, lo que ha llevado a una
deficiencia en la produccion natural de germoplasma y en consecuencia una baja regeneracion natural.

)
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Figura 10. Planta parasita muérdago verdadero Phoradendron sp.

Las plantas epifitas aunque no toman del hospedero agua ni nutrientes y que solo lo utilizan como soporte, su
sistema radicular es externo y muy primitivo anclarse o sostenerse y se alimenta a través de las hojas que estan
cubiertas de tricomas o pelos especializados para colectar agua y nutrientes del ambiente por lo que se les
clasifica dentro de las plantas parasitas ya que provocan la asfixia de ramas y muerte de los arboles.

En el caso de la Llanura Costera del Pacifico principalmente en los municipios de Rosamorada, Tecuala y
Tuxpan, se tiene presencia de la planta trepadora (Cissus sicyoides) (figura 11) del mangle blanco y rojo
(Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle), lo que ha venido ocasionando desequilibrios ecologicos, ya que
las areas de manglar se debilitan hasta finalmente secarse o morirse debido al efecto de sombrilla o
arropamiento que le causa la planta trepadora, trayendo como consecuencia la disminucion de cobertura
vegetal, deficiencias en el proceso de filtracién, aumento en la temperatura del agua, las aves emigran hacia
otras areas menos afectadas, porque utilizan los drboles de mangle como refugio y encuentran en esos lugares
su alimentacién, asi como también existe menor presencia de fauna marina tanto de peces de escama,
crustaceos y moluscos en éstas areas afectadas.

Figura 11. Planta trepadora Cissus sicyoides en mangle.
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2.2.2. Insectos descortezadores

Los descortezadores son un grupo de insectos de gran importancia forestal. Los dafios causados a las masas
forestales pueden ser desde un pequefio grupo de arboles hasta cientos o miles de hectareas. Son pequefios
escarabajos que habitan debajo de la corteza del érbol y se alimentan del tejido que conduce los nutrientes del
mismo, debilitdndolos y provocandoles la muerte. La forma del cuerpo varia de robusto a delgado, su longitud
oscila desde 2.2 a 9 mm; y su color va desde rojizo, café rojizo, café, hasta el negro. La evidencia de estos
organismos es presencia de grumos de resina o escurrimiento de la misma en el fuste y/o ramas, presencia

desechos, con apariencia de aserrin, en la corteza, cambios de coloracién del follaje a verde amarillento o rojizo
(figura 12).

Figura 12. Presencia de grumos de resina en el fuste.

2.2.3. Insectos defoliadores.

Los defoliadores son insectos, que en su fase de oruga o adulto, se alimentan de las partes mas suaves de las
hojas dejando solo las venas o las partes mas duras; las especies mas importantes consumen la hoja entera. La
forma de reconocer el dafio por defoliadores es la pérdida de mas del 25 por ciento del follaje , cambio del
color de la copa, presencia de gran cantidad de insectos o larvas alimentandose de las hojas Los defoliadores
de mayor relevancia a nivel nacional estan en la orden Lepiddptera e Himenéptera.

Para el Estado de Nayarit se tiene Eutachyptera psidii, conocido cominmente como gusano de bolsa de seda
(figura 13), el cual genera en ocasiones severas defoliaciones en algunas especies de importancia forestal
como son los pinos y los encinos. De acuerdo a estudios realizados se ha observado que las bolsas se
encuentran cominmente en la parte media exterior del arbol hasta cerca de la cima de las copas, salvo raras
ocasiones se ubican en las partes bajas del hospedero. Los bolsas llegan a medir hasta 90 cm de longitud, con
un peso en estos casos promedio de 2.0 kg. (Hernandez y castillo, 2000).

Durante el transcurso del dia las orugas se encuentran en un estadio aparente de aletargamiento, por la noche
empieza la actividad de forrajeo, que en promedio se lleva a cabo de las 19:30 a las 04:00 horas del dia
siguiente. No se han observado parasitos en el estadio de huevo y por otra parte a las orugas del tercer y
cuanto estadio se les asocian himendpteros y dipteros (Hernandez y castillo, 2000) )
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Figura 13. Gusanos de bolsa Eutachyptera psidii presente en Quercus sp.

2.3. Ubicacién de areas de riesgo de plagas en funcion del agente causal, dafio y las condiciones
de los bosques.

De acuerdo a las dreas elegibles para la atencion prioritaria de plagas y enfermedades establecidas por la
Gerencia de sanidad de la CONAFOR en el 2020 y tomando como referencia, para insectos descortezadores, los
resultados del Proyecto del Fondo Sectorial CONACYT-CONAFOR-2014 C01-234547 “Variabilidad climatica e
interaccién con otros factores que afectan la dindmica poblacional de descortezadores en bosques amenazados
de México (Cambrén et al., 2018)" y para insectos defoliadores y plantas parasitas los derivados del documento
“Distribucién potencial de barrenadores, defoliadores, descortezadores y muérdagos en bosques de coniferas
de México (Sosa et al., 2018)”, asi como las Notificaciones de saneamiento forestal por afectacion del agente
causal correspondiente emitidas por SEMARNAT (SNGF, 2019), los poligonos de incendios forestales 2019
(CONAFOR, 2019) y la Cobertura Forestal de la Serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017); se
determina para el afio 2020 como Areas de atencion prioritaria en sanidad forestal, a las zonas que presentan
nivel de riesgo muy alto y alto por la posible presencia de Insectos Descortezadores, Insectos Defoliadores y
Plantas Parasitas.
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Figura 14. Areas de Atencion Prioritaria por Riesgo de Presencia de Plagas Forestales 2020.




De acuerdo a las dreas de atencién prioritaria en sanidad forestal, a las zonas que presentan nivel de riesgo
muy alto y alto por la posible presencia de Insectos Descortezadores, Insectos Defoliadores y Plantas Parasitas,
para este 2020, los cinco municipios con mayor riesgo en Nayarit son: La Yesca, Del Nayar, Acaponeta,
Compostela y Huajicori.

Desde Junio de 2016, personal del 4rea de sanidad forestal, de la CONAFOR, ha venido realizando diagnésticos” __
generales en diferentes zonas del municipio de Compostela, sobre las condiciones de salud en las poblacionlés
forestales. El diagnostico, sefiala que en el municipio de Compostela, se registran una distribucion amplia del
gusano defoliador, como los principales agentes que han causado dafios al estrato arbéreo de especies del
genero Quercus. Por lo tanto, bajo los resultados del diagndstico, se aprobé el apoyo con dos brigadas rurale
de sanidad una en el municipio Del Nayar y la otra en Compostela, la cual se conformé por un asesor técnico
cada una, para realizar monitoreo, diagnésticos y delimitacion especifica de predio con este problema, ademas
de dar seguimiento a los trabajos de campo.

\

2.3.1 Alerta temprana

Los mapas de alerta temprana nos permite conocer la el riesgo fitosanitario que existe en las zonas forestales y
tomar las acciones pertinentes necesarias para detectar y controlar con oportunidad los problemas de plagas y
enfermedades.

Para el caso del descortezador y tomando como referencia la informacién de la Serie VI de Uso del Suelo y
Vegetacion (INEGI, 2017), del Monitor de Sequia en México y del Pronéstico Climatico de Temperatura para el
mes de mayo de 2020 del Servicio Meteorolégico Nacional (CONAGUA, 2020 y el registro de las Notificaciones
de saneamiento forestal por afectacion de insectos descortezadores emitidas por SEMARNAT (SNGF, 2020) en
los afos 2015 al 2019 y el acumulado al mes de abril de 2020; se determina que las zonas forestales del Estado
de Nayarit presenta riesgo Moderado para la presencia de descortezador (Ver figura 15.).
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Tomando como referencia la informacién de la Serie VI de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017), del
Monitor de Sequia en México y del Pronéstico Climatico de Temperatura para el mes de mayo 2020 del Servicio
Meteorolégico Nacional (CONAGUA, 2020), de Incendios Forestales 2019 (CONAFOR, 2019) y el registro de las
Notificaciones de saneamiento forestal por afectacion de insectos defoliadores emitidas por SEMARNAT (SNGF,
2020) en los afios 2015 al 2019 y el acumulado al mes de junio de 2019. Se determina que las zonas forestales
del Estado de Nayarit, presentan un riesgo Alto para la presencia de defoliador. (Ver figura 16.)
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Figura 16. Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo para Insectos Defoliadores febrero 2020.

IIl.  Acciones llevadas a cabo para el manejo de plagas y
enfermedades.

Para el seguimiento de plagas y enfermedades, se realizara el monitoreo en las zonas donde principalmente se
han visto afectadas por insectos defoliadores y descortezadores, que son las plagas que mayormente afectan
en el Estado, asi mismo promover y dar a conocer los riesgos que esto representa ante la presencia de estos
insectos, tanto el ambito ecoldgico, social, y econdmico. En el caso de las brigadas rurales de sanidad, cuentan
con la capacitaciéon y conocimiento acerca de comportamiento de los defoliadores en encino, asi como las
areas y fechas en la que normalmente tiene mayores indices de ataque al arbolado, y las acciones a seguir en
caso de la presencia de estos insectos.
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Los métodos utilizados para control de plagas y enfermedades en el estado, estd basado en el control bioldgico
y mecénico, dependiendo del tipo de plaga, etapa del ciclo en que se encuentra, su perficie afectada, seran las
acciones de control que se aplicaran, como se describe a continuacion:

Control biolégico: Este método consiste en la aplicacion de hongos entomopatégenos Bauberia bassiana en
dosis de 240 gramos en 200 litros de agua libre de cloro, agregando un adherente comercial., como aspersion
en el area foliar, utilizando una bomba aspersor con acceso para aplicacion en copas de los drboles en su
totalidad de la superficie afectada. Esta es usada principalmente para el control del defoliador. (

En aplicaciones aéreas, disolver 4.800 kilogramos en 400 litros de agua, agregarle 800 centimetros cubicos de
jabon agricola (acidos grasos no iénicos al 30%) para 20 hectareas de cobertura.

Control mecénico: para el control y erradicacion del defoliador Eutachyptera psidii, el cual afecta el desarrollo
de individuos del genero Quercus sp. Se eliminan de manera manual las bolsas con larvas en las copas de los
arboles afectados, e incineran en lugares despejados dentro de las areas de tratamiento apegados a la NOM-
015-SEMARNAT/SAGARPA-2007.

Para el descortezador el método de control mecénico consiste en el derribo, troza y quema de material vegetal
afectado, siguiendo con las reglas establecidas en las notificaciones de saneamiento.

Para el control de muérdago se realizan podas, se usan herramientas manuales propias para esta labor (tijeras,
sierra curva). Debido a que el sistema radicular de la planta parasita es sistémico es necesario eliminar una
parte de la rama, aun cuando, porcion de esta no presente sintoma del muérdago. Si dejamos parte del sistema
radicular, el muérdago vuelve a brotar en un término no mayor a 6 meses. (Tabla 4 y figura 17). La poda de los
arboles no debe exceder del 30% de la copa del arbol.

Tabla 4. Distancia de poda con relacién al didametro de la rama (Tomado de Mafel, 1992).

Diametro de la rama en la zona de | Distancia minima entre el tronco y el
insercion {cm) muérdago {(cm)

Menos de 25 15

20
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752100 30
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Figura 17. Método de poda. _
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para el caso de planta trepadora (Cissus siyodes) el control consiste en la extraccion desde la raiz de la planta y
retirarla por completo de los lugares afectados, para evitar la diseminacién de las semillas, se recomienda
hacer el control en la etapa de latencia o antes de la diseminacion de las semillas de la planta trepadora,
preferentemente en la época de seca, cuando la planta se encuentra debilitada bioldégicamente y disminuye los
niveles de agua.

3.1. Atencion a contingencias.

Para la atencién de contingencias en el Estado, por plagas y enfermedades, se tiene personal de la CONAFOR
en continua capacitacién, para adquirir las herramientas idéneas y desempefiar sus funciones de manera
eficiente y a su vez capacitar a la poblacion.

Ademas de trabajar en conjunto con la poblacion, asesores técnicos, prestadores de servicios, brigadas rurales
de sanidad y autoridades, para prevenir, detectar y erradicar de manera oportuna, las plagas y enfermedades
que se presenten en el Estado de Nayarit.

Actualmente se cuenta con dos brigadas rurales de sanidad que han sido capacitados para la atencion de
plagas y enfermedades en alguno de los municipios prioritarios para la atencion de plagas.

3.2 Reporte de emision de notificaciones.

El estado de Nayarit, tiene una zona de alto riesgo con respecto a los insectos defoliadores, principalmente la
especie Eutachyptera psidii, también conocido como gusano de bolsa o gusano de seda. Hasta el mes de julio
de 2020, se han emitido tres notificaciones para el tratamiento fitosanitario, afectado por dicho agente causal,
con una superficie total tratada a tratar de 335.54 ha, pertenecientes al municipio de Compostelay La Yesca.

Tabla 5. Notificaciones de saneamiento forestal 2020 (actualizada al mes de julio de 2020).

rfi
Bitacora Beneficiario Municipio Agente Causal D Mone de
tratada (ha) apoyo

Ejido Compostela Compostela  Eutachyptera psidii ( 208,800.00

José Luis Quintanilla ikt

Monitaya La Yesca Eutachyptera psidii  23.3 $40,542.00

Ejido el Refilion Compostela  Eutachyptera psidii  192.24 334,497.60
335.54 $583,839.60
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3.3. Brigadas de Sanidad Forestal.

El objetivo de las brigadas rurales de sanidad es monitorear, detectar, diagnosticar, combatir y controlar plagas
forestales, a través de los subsidios que otorga la CONAFOR, para su integracién, equipamiento y operacion.
Para el 2020 se aprobaron dos brigadas, uno se localiza en la Comunidad indigena Cumbres de Huicicila en el
municipio de Compostela y la otra brigada en el C.I. Mesa del Nayar, en el municipio Del Nayar. (Ver tabla 6).

Tabla 6. Brigadas rurales de sanidad aprobadas en el ejercicio 2020 en la Entidad.

Meses de
operacion

e

Beneficiario

La brigada de la C.I. Mesa del Nayar se han establecido 7 rutas de monitoreo (figura 18), en donde previamente
se tienen registro de presencia de plagas forestales como insectos defoliadores, descortezador, muérdago
enano y verdaderos en los bosque de pino y encino. Todas las rutas estan dentro de la demarcacién del
municipio de Mesa del Nayar involucrando diferentes nicleos agrarios como Mesa del Nayar, Santa teresa,

Monta de apoyo

Municipio

Jesus Maria, y san Juan Peyotan), con una distancia de recorrido terrestre de 219.88 km en total.
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La brigada de la Comunidad indigena Cumbres de Huicicila, atendera los ejidos de Compostela y Xalisco, paro lo
cual se ha establecido siete rutas de monitoreo terrestre para la deteccién, oportuna de plagas y enfermedades
como defoliador, descortezador, o plantas parasitas (figura 19).

VMAPA. RUTAS DE MONITOREO DE LA BRIGADA RURAL DE SANIDAD
FORESTAL. COMUNIDAD INDIGENA CUMBRES DE HUICICILA.

COMBONENTE IV,
f4 oo Fil £

AN FORREY

Mezcales

Fepetiitic

dro.Lagunilias

ACarniiciPuerto Nayant

G"ﬁﬂ' Farth i§
; { -l

B s

Figura 89. Rutas de monitoreo de la brigada Comunidad indigena Cumbres de Huicicila.

3.4. Monitoreo terrestre.

Para el monitoreo terrestre se toman en cuenta los mapas de alerta temprana que genera la gerencia de \,
Sanidad, con la finalidad de realizar los recorridos en las zonas que presentan mayor riesgo por plagas y
enfermedades, tomando como referencia los mapas de alerta temprana, para la identificaciéon de dichas zonas
de alto riesgo. Hasta el mes de julio de 2020 se ha realizado recorridos terrestres con una superficie
diagnosticada de 13, 301 Ha. =g

-
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IV. Objetivos

* Controlar la propagacion de Eutachyptera psidii (gusano de bolsa) en poblaciones de bosque de
Quercus sp., en ubicadas en el Municipio de Compostela, Nayarit., aplicando un tratamiento biolégico
Beauveria bassiana, para lograr mejorar las condiciones de desarrollo de las poblaciones forestales.

* Disminuir la afectacion de plantas parasitas en la region serrana de los Municipios de Huajicori, Del
Nayar y La Yesca.

* Monitorear la presencia de posibles plagas y enfermedades forestales en 20,000 has en la entidad.

* Implementar una campafia social de comunicacién con los duefios o poseedores de predios y/o
parcelas vecinas, para informar sobre los efectos adversos que se pueden presentar si esta plaga se
desarrollara ampliamente en sus bosques y a la vez inculcar habitos de vigilancia para prevenir en el"‘-\\ h
futuro.

4.1. Meta de diagndstico.

Para el ejercicio 2020 se tiene una meta para actividades de diagnéstico fitosanitario de 20, 000 hectdreas,
distribuidas en 4 trimestres.

Avance monitoreo terrestre 2020 (ha)
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4.2. Metas de tratamiento.

Para el ejercicio 2020, se establecié una meta de 550 ha para tratamiento, de lo cual hasta el mes de junio se
encuentran en proceso de tratamiento 335.54 ha, todos por afectacion de defoliador Eutachyptera psidii.

Avance de Tratamiento fitosanitario 2020 (ha)
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4.3. Metas de brigada de sanidad forestal.

Para este ejercio, se cuentan con dos brigadas rurales de sanidad con las siguientes actividades:

Beneficiario Meses de | Rutas de monitoreo
operacion de

T IO I E T 6meses 7 rutasde monitoreo  DelNayar

Comunidad indigena Cumbres de BERIH-H 7 rutas de monitoreo  Compostela,
Huicicila Xalisco

V. Estrategias de prevencion.

Una de las estrategias que la CONAFOR ha desarrollado para dar a conocer las diferentes agentes que ocasion
dafios a los bosques es sin lugar duda es la plataforma del Sistema Integral de Vigilancia y control Fitosanitario
forestal (SIVICOFF) este sitio es similar al Sistema de Integral de Referencia para la Vigilancia Epidemiologica
(SIRVEF) para situaciones de tipo agricola.

En el sitio del SIVICOFF, se dan a conocer informacion técnica, cientifica; Avisos al Pablico; Informes de acciones
Operativas; Plagas bajo vigilancia o monitoreo activo; Diagndsticos Estatales; Reportes ciudadanos; Plagas
Forestales cuarentenarias de México, Fichas Técnicas, Guias de sintomas y dafios, Manuales Técnicos.
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Innovacion Tocolégica y Material de Consulta. Dicha informacidn facilita la toma de decisiones para identificar
las dreas prioritarias de atencién de plagas y enfermedades en la entidad.

Trabajar en conjunto con las brigadas rurales de sanidad para el trabajo en conjunto en el diagnéstico vy
deteccion oportuna de plagas y enfermedades, en el Estado.

"\)1

—

5.1. Difusién

A través de los prestadores de servicios técnicos forestales, asi como las diferentes oficinas gubernamentales.

N
La forma de llevar acabo serd mediante los recorridos de las brigadas de servicios ambientales, incendios o de
sanidad.

5.2. Comité Técnico de Sanidad Forestal

A través del comité técnico de Sanidad Forestal, se da seguimiento a las notificaciones de saneamiento
forestal, para dar a conocer los trabajos y avances de las acciones a seguir, durante este ejercicio se planea

llevar a cabo dos sesiones de comité, el cual esta integrado como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7. Integrantes del Comité Estatal de Sanidad Forestal 2020 Nayarit.

i i Caracter dentro |
Nombre del titular ‘Dependencia e. Suplente
del comité

m Ing. Antonio Coro'naégo. Ledn COFONAY Presidente Ing. Roberto Barreto Alonso

Ing. Oscar Manuel Ramirez Torres CONAFOR Secretario técnico Ing. Ana Bertha Carrillo Amaya
5 ; Ing. lber Ulises Figueroa
Ing. Luis Eduardo Cerda Diaz CESAVENAY Vocal & &
; Guzman
Biol. Sergio Octavio Rodriguez
Lic. Adrian Sanchez Estrada PROFEPA Vocal g g
Sanchez
Lic. Miguel Angel Zamudio __ : : Bk
I,c : Rl Al g2 SEMARNAT Vocal | “Ing. Pedro Muiioz Rosales %
Villagdmez - ot ik ; s
Lic. Norma Angélica Lerma Rocha UAN Vocal MVZ. Arturo Lerma Rocha
= i A et it Ing. Oscar Gerardo Rosas
Biol. Victor Hugo Véz%uez Moran  CONANP Vocal ' g .
Fa Aceves
Dr. Jorge Armando Bonilla
_ ) g INIFAP Vocal Gerardo Balderas Palacio
| Cardenas
: AMPF-Seccion {iss
Ing. Alfonso Soli_s._ye(%gas ; - o ~ Vocal Ing. Angel Magafia Macias
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VI. Plan de trabajo 2020

6.1 Cronograma de trabajo 2020.

P e U S LN

Aplicacion de tratamiento Fitosanitario en 550 ha. X X
Recorrido terrestre para la deteccion las plagas y 2 Cokony IR 1 :
X X
enfermedades. ; TR A ORRE U SlE Tl |
Seguimiento a las actividades X X X X X X X X X X
Monitoreo (Complejo Ambrosiales). : X X X X X

6.1.1. Avances enero-marzo
Durante este periodo se realizo el diagnostico de 13,301.ha, lo que representa un avance del 66.51% de la
meta establecida para este ejercicio 2020.

6.1.2. Avances abril-junio
En el mes de abril a junio se realizaron tres notificaciones con una superficie total aprobada para realizar
actividades de tratamiento fitosanitario de 335.54 ha con un 61.01 % de avance del total de la meta
establecida.

6.1.3. Avances julio-septiembre

En proceso
Periodo Superficie Superficie con acciones
diagnostlcada {ha} de tratamiento (ha)

Enero Marzo

Y
L R T ’

338, 54

6.1.4. Avances octubre-diciembre
En proceso
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FIRMA DE VALIDACION DEL DIAGNOSTICO FITOSANITARIO DEL ESTADO DE NAYARIT 2020
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